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DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA :

NOTAS :

2 - CONFIRMAR MEDIDAS NO LOCAL.

3 - AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO.

4 - CONCRETO:

4.1 - PROPRIEDADES EXIGIDAS

UNIDADE

MPa

Kg/m3

-Fator água-cimento

Resistência característica (Fck)

Consumo mínimo de cimento

LAJES VIGAS

**

PILARES E

PAREDES

VALORES

ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

PROPRIEDADE

1 - COTAS E DIMENSÕES EM cm.

Tolerância para o cobrimento: 0.5 cm

CA-50:      Fyk = 500 MPa

CA-60:      Fyk = 600 MPa

5 - AÇOS:

6 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

- Agregados graúdo: utilizar brita 0 e Brita 1 (<= 19mm)

4.2 - EMPRESA ESPECIALIZADA EM CONTROLE TECNOLÓGICO DO CONCRETO.

4.2.1 - ESPECIFICAÇÕES DO CONCRETO:

- Massa específica - NBR 6118/14 incluir nos relatórios de ensaios

(Valores desejados, entre 2300kg/m3 e 2400kg/m3)

ENSAIOS DE COMPRESSÃO PARA LAJES:

ENSAIOS DE COMPRESSÃO PARA PILARES/PAREDES:

*  - CORPOS DE PROVA - 3 dias ,7 dias , 28 dias.

** - CORPOS DE PROVA - 3 dias , 28 dias , 63 dias.

pelo responsável técnico da obra.

A execução da estrutura é de responsabilidade da empresa construtora

e deverá contar com a consultoria de um tecnologista de materiais.

O engenheiro responsável deverá obedecer as recomendações da

NBR 14931 - Execução de Estruturas de Concreto - Procedimentos

ACI 318   - Armaduras mínimas e punção.

NBR  6118 - Projeto de estrutura de concreto - procedimento.

NBR  7483 - Cordoalhas de aço para concreto protendido.

NBR  6123 - Forças devidas ao vento em edificações.

NBR  6120 - Cargas para o cálculo de estruturas de edificações.

NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Controle e recebimento - Procedimento

NBR 14432 - Exigências de resistência ao fogo de elementos construtivos de edificações

*

OBS.: (MOLDAR MÍNIMO 2 CORPOS DE PROVA PARA CADA DATA DE ENSAIO)

- Consistência mínima: Slump Test - Abatimento >= 14cm +- 2cm

Recomendamos para uma melhor cura do concreto e afim de minimar fissuras a

sobre os pilares (concentração de armaduras CA-50/60 e cordoalhas) para evitar

brocas ou falhas de concretagem.

concreto autoadensável slump = 20cm +- 2cm.

Adensamento com vibrador, priorizar a vibração nas ancoragens e nos capitéis

Se necessário, devido a grandes concentrações de armaduras, utilizar grout ou

utilização de CURA QUÍMICA, a base de resina acrílica dispersa em água,

DENVERCURA ou produto com equivalência técnica.

7 - NORMAS:

8 - CONCRETAGEM E CURA:

9 - Os quantitativos de aço e concreto deverão ser confirmados

10 - EXECUÇÃO DA ESTRUTURA:

1 - PROJETO ARQUITETÔNICO: Plantas baixas e cortes

CONVENÇÕES :

NASCE CONTINUA MORREREDUZ

LEGENDA DE PILARES

Fundação:  5.0 cm

Pilares:   5.0 cm

Vigas:     5.0 cm

Lajes:     2.5 cm
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11 - FOI ADOTADA UMA TENSÃO ADMISSÍVEL DO SOLO DE 1,5 kg/cm2,

1:50ESCALA -

FORMAS DAS SAPATAS E LOCAÇÃO E CARGAS DOS PILARES

O RESPONSÁVEL TÉCNICO DA OBRA DEVERÁ CONFIRMAR OS LIMITES DO TERRENO EM CAMPO,

JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETÔNICO DE IMPLANTAÇÃO.

O PROJETISTA ESTRUTURAL DEVERÁ SER INFORMADO CASO HAJA DIVERGÊNCIAS ENTRE OS PROJETOS.
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NOTAS:

01 - COMPRIMENTO MÁXIMO PARA PILAR Ø60 É DE 650cm;

02 - COMPRIMENTO MÁXIMO PARA PILAR Ø70 É DE 780cm.

Documento assinado eletronicamente nos moldes do art. 10 da MP 2200/01 e Lei 14063/20
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DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA :

NOTAS :

2 - CONFIRMAR MEDIDAS NO LOCAL.

3 - AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO.

4 - CONCRETO:

4.1 - PROPRIEDADES EXIGIDAS

UNIDADE

MPa

Kg/m3

-Fator água-cimento

Resistência característica (Fck)

Consumo mínimo de cimento

LAJES VIGAS

**

PILARES E

PAREDES

VALORES

ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

PROPRIEDADE

1 - COTAS E DIMENSÕES EM cm.

Tolerância para o cobrimento: 0.5 cm

CA-50:      Fyk = 500 MPa

CA-60:      Fyk = 600 MPa

5 - AÇOS:

6 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

- Agregados graúdo: utilizar brita 0 e Brita 1 (<= 19mm)

4.2 - EMPRESA ESPECIALIZADA EM CONTROLE TECNOLÓGICO DO CONCRETO.

4.2.1 - ESPECIFICAÇÕES DO CONCRETO:

- Massa específica - NBR 6118/14 incluir nos relatórios de ensaios

(Valores desejados, entre 2300kg/m3 e 2400kg/m3)

ENSAIOS DE COMPRESSÃO PARA LAJES:

ENSAIOS DE COMPRESSÃO PARA PILARES/PAREDES:

*  - CORPOS DE PROVA - 3 dias ,7 dias , 28 dias.

** - CORPOS DE PROVA - 3 dias , 28 dias , 63 dias.

pelo responsável técnico da obra.

A execução da estrutura é de responsabilidade da empresa construtora

e deverá contar com a consultoria de um tecnologista de materiais.

O engenheiro responsável deverá obedecer as recomendações da

NBR 14931 - Execução de Estruturas de Concreto - Procedimentos

ACI 318   - Armaduras mínimas e punção.

NBR  6118 - Projeto de estrutura de concreto - procedimento.

NBR  7483 - Cordoalhas de aço para concreto protendido.

NBR  6123 - Forças devidas ao vento em edificações.

NBR  6120 - Cargas para o cálculo de estruturas de edificações.

NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Controle e recebimento - Procedimento

NBR 14432 - Exigências de resistência ao fogo de elementos construtivos de edificações

*

OBS.: (MOLDAR MÍNIMO 2 CORPOS DE PROVA PARA CADA DATA DE ENSAIO)

- Consistência mínima: Slump Test - Abatimento >= 14cm +- 2cm

Recomendamos para uma melhor cura do concreto e afim de minimar fissuras a

sobre os pilares (concentração de armaduras CA-50/60 e cordoalhas) para evitar

brocas ou falhas de concretagem.

concreto autoadensável slump = 20cm +- 2cm.

Adensamento com vibrador, priorizar a vibração nas ancoragens e nos capitéis

Se necessário, devido a grandes concentrações de armaduras, utilizar grout ou

utilização de CURA QUÍMICA, a base de resina acrílica dispersa em água,

DENVERCURA ou produto com equivalência técnica.

7 - NORMAS:

8 - CONCRETAGEM E CURA:

9 - Os quantitativos de aço e concreto deverão ser confirmados

10 - EXECUÇÃO DA ESTRUTURA:

CONVENÇÕES :

NASCE CONTINUA MORREREDUZ

LEGENDA DE PILARES

Fundação:  5.0 cm

Pilares:   5.0 cm

Vigas:     5.0 cm

Lajes:     2.5 cm
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1 - PROJETO ESTRUTURAL: Formas das sapatas
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B: DIMENSÃO MÍNIMA DAS SAPATS: 60cm

CAF: COTA DE ASSENTAMENTO DAS FUNDAÇÕES (VARIÁVEL)

SEM ESCALA

SAPATA

LASTRO DE CONCRETO

SIMPLES  5cm

DETALHE 01: FUNDAÇÕES

EM COTAS DIFERENTES

COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

S1

     50A   1    10     15    210    3150

     50A   2    10     15    208    3120

     50A   3     6.3    14    201    2814

     50A   4    16      8    212    1696

S2=S8=S10=S17=S21=S24=S28=S31(x8)   (X8)

     50A   1    10     72    175   12600

     50A   2    10     72    173   12456

     50A   3     6.3   112    201   22512

     50A   4    16     64    212   13568

S3

     50A   1    10     22    245    5390

     50A   2    10     22    243    5346

     50A   3     6.3    14    201    2814

     50A   4    16      8    212    1696

S4=S5=S9=S15=S16=S22=S23=S29=S30(x9)   (X9)

     50A   1    10    144    220   31680

     50A   2    10    144    218   31392

     50A   3    16     72    212   15264

     50A   4     6.3   126    201   25326

S6=S7   (X2)

     50A   1    10     34    230    7820

     50A   2    10     34    228    7752

     50A   3     6.3    28    201    5628

     50A   4    16     16    212    3392

S11

     50A   1    10     17    230    3910

     50A   2    10     17    228    3876

     50A   3     6.3    14    201    2814

     50A   4    16      8    212    1696

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     619     152    6.3     50A

    1285     793   10       50A

     373     589   16       50A

Peso Total        50A =    1533 kg

NOTAS:

01 - COMPRIMENTO MÁXIMO PARA PILAR Ø60 É DE 650cm;

02 - COMPRIMENTO MÁXIMO PARA PILAR Ø70 É DE 780cm.

Documento assinado eletronicamente nos moldes do art. 10 da MP 2200/01 e Lei 14063/20

[Hash SHA256] b2689d52300c80f5ab0aa05b6ad3f3865f40806ba81367e8f6129397d6a781f3



HEBSER

HOSPITAIS UNIVERSITÁRIOS FEDERAIS

003

EST

DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA :

NOTAS :

2 - CONFIRMAR MEDIDAS NO LOCAL.

3 - AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO.

4 - CONCRETO:

4.1 - PROPRIEDADES EXIGIDAS

UNIDADE

MPa

Kg/m3

-Fator água-cimento

Resistência característica (Fck)

Consumo mínimo de cimento

LAJES VIGAS

**

PILARES E

PAREDES

VALORES

ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

PROPRIEDADE

1 - COTAS E DIMENSÕES EM cm.

Tolerância para o cobrimento: 0.5 cm

CA-50:      Fyk = 500 MPa

CA-60:      Fyk = 600 MPa

5 - AÇOS:

6 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

- Agregados graúdo: utilizar brita 0 e Brita 1 (<= 19mm)

4.2 - EMPRESA ESPECIALIZADA EM CONTROLE TECNOLÓGICO DO CONCRETO.

4.2.1 - ESPECIFICAÇÕES DO CONCRETO:

- Massa específica - NBR 6118/14 incluir nos relatórios de ensaios

(Valores desejados, entre 2300kg/m3 e 2400kg/m3)

ENSAIOS DE COMPRESSÃO PARA LAJES:

ENSAIOS DE COMPRESSÃO PARA PILARES/PAREDES:

*  - CORPOS DE PROVA - 3 dias ,7 dias , 28 dias.

** - CORPOS DE PROVA - 3 dias , 28 dias , 63 dias.

pelo responsável técnico da obra.

A execução da estrutura é de responsabilidade da empresa construtora

e deverá contar com a consultoria de um tecnologista de materiais.

O engenheiro responsável deverá obedecer as recomendações da

NBR 14931 - Execução de Estruturas de Concreto - Procedimentos

ACI 318   - Armaduras mínimas e punção.

NBR  6118 - Projeto de estrutura de concreto - procedimento.

NBR  7483 - Cordoalhas de aço para concreto protendido.

NBR  6123 - Forças devidas ao vento em edificações.

NBR  6120 - Cargas para o cálculo de estruturas de edificações.

NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Controle e recebimento - Procedimento

NBR 14432 - Exigências de resistência ao fogo de elementos construtivos de edificações

*

OBS.: (MOLDAR MÍNIMO 2 CORPOS DE PROVA PARA CADA DATA DE ENSAIO)

- Consistência mínima: Slump Test - Abatimento >= 14cm +- 2cm

Recomendamos para uma melhor cura do concreto e afim de minimar fissuras a

sobre os pilares (concentração de armaduras CA-50/60 e cordoalhas) para evitar

brocas ou falhas de concretagem.

concreto autoadensável slump = 20cm +- 2cm.

Adensamento com vibrador, priorizar a vibração nas ancoragens e nos capitéis

Se necessário, devido a grandes concentrações de armaduras, utilizar grout ou

utilização de CURA QUÍMICA, a base de resina acrílica dispersa em água,

DENVERCURA ou produto com equivalência técnica.

7 - NORMAS:

8 - CONCRETAGEM E CURA:

9 - Os quantitativos de aço e concreto deverão ser confirmados

10 - EXECUÇÃO DA ESTRUTURA:

CONVENÇÕES :

NASCE CONTINUA MORREREDUZ

LEGENDA DE PILARES

Fundação:  5.0 cm

Pilares:   5.0 cm

Vigas:     5.0 cm

Lajes:     2.5 cm

0.50 0.50 0.50

30 30 30

300300300

EMENDAS

 6.3

 8.0

10.0

12.5

(Ø)

TRANSPASSEBITOLA

5.0

L

L

25.0

20.0

16.0

(L)

Ø
CA-50

CA-60

< 20

> 20

5Ø
6Ø

8Ø --

DIÂMETROS DE DOBRAMENTOS

SEM ESCALA

Ø

Ø(mm)

D(cm)

DOBRAMENTO DAS BARRAS

5,0
6,3 8,0 10,0 12,5

16,0
20,0 25,0

50,0

 50,0

 80,0

 80,0

100,0

120,0

160,0

200,0

D

7,0
8,0

16,0 20,0
3,0

4,0 4,0 5,0

1 - PROJETO ESTRUTURAL: Formas das sapatas

P.N.T

INFERIOR

-500

ARRANQUE PILARES

( 2 X ) (ESCALA 1:25)

170

1
7

0
2

5
1

5

2515

4
0

40

5

5

S12=S14

30

30

15

160

15

1
4

N
1

C
/
1

2

14 N1 Ø 10 C/12 C=190

1
4

1
6

0

1
4

14 N2 C/12

1
4

N
2

Ø
 
1

0
C

/
1

2
C

=
1

8
8

-700

5

2
0

0

2
0

1
9

2

8
N

4
Ø

 
1

6

C
=

2
1

2

14 N3 Ø 6.3

C=201

(ESCALA 1:25)

P.N.T

INFERIOR

-500

ARRANQUE PILARES

120

1
2

0
2

5

25

2
5

25

5

5

30

30

15

110

15

8
N

1
C

/
1

5

8 N1 Ø 10 C/15 C=140

1
4

1
1

0

1
4

8 N2 C/15

8
N

2
Ø

 
1

0
C

/
1

5
C

=
1

3
8

-700

5

2
0

0

2
0

1
9

2

8
N

3
Ø

 
1

6

C
=

2
1

2

S13=S36

(   )2X

14 N4 Ø 6.3

C=201

(ESCALA 1:25)

VAR

P.N.T

V
A

R

INFERIOR

-500

ARRANQUE PILARES

145

1
4

5
3

0

30

3
0

30

5

5

30

30

20

135

20

9
N

1
C

/
1

5

9 N1 Ø 10 C/15 C=175

1
9

1
3

5

1
9

9 N2 C/15

9
N

2
Ø

 
1

0
C

/
1

5
C

=
1

7
3

S18

5

2
0

0

2
0

8
N

3
Ø

 
1

6

C
=

V
A

R

-650

V
A

R
1

5
0

N4 Ø 6.3

C=201

VAR

S20

(ESCALA 1:25)

ARRANQUE PILARES

135

1
3

5
2

5

25

2
5

25

5

5

30

30

5

15

125

15

9
N

1
C

/
1

5

9 N1 Ø 10 C/15 C=155

1
4

1
2

5

1
4

9 N2 C/15

9
N

2
Ø

 
1

0
C

/
1

5
C

=
1

5
3

2
0

0

-700

INFERIOR

-500

-650

1
5

0

2
0

3
4

2

8
N

3
Ø

 
1

6

C
=

3
6

2

24 N4 Ø 6.3

C=201

(ESCALA 1:25)

ARRANQUE PILARES

VAR

P.N.T

V
A

R

INFERIOR

-500

120

1
2

0
2

5

25

2
5

25

5

5

35

35

15

110

15

8
N

1
C

/
1

5

8 N1 Ø 10 C/15 C=140

1
4

1
1

0

1
4

8 N2 C/15

8
N

2
Ø

 
1

0
C

/
1

5
C

=
1

3
8

S25

-650

1
5

0

5

2
0

0
V

A
R

2
0

1
0

N
3

Ø
 
1

6

C
=

V
A

R

N4 Ø 6.3

C=233

VAR

(ESCALA 1:25)

ARRANQUE PILARES

VAR

P.N.T

V
A

R

INFERIOR

-500

35

165

1
6

5
2

5
1

0

2510

3
5

35

5

5

5

35

15

155

15

1
1

N
1

C
/
1

5

11 N1 Ø 10 C/15 C=185

1
4

1
5

5

1
4

11 N2 C/15

1
1

N
2

Ø
 
1

0
C

/
1

5
C

=
1

8
3

S26

2
0

0

2
0

1
0

N
3

Ø
 
1

6

C
=

V
A

R

-650

V
A

R
1

5
0

N4 Ø 6.3

C=233

VAR

ESCALA -

QUANTITATIVO

1:50

ARMAÇÃOCORTE TÍPICO

ARMAÇÃO CONT1

3
0

3
0

6
0

3
6

0

4
2

0

50

80

30

CONCRETO DE

REGULARIZAÇÃO

h>=5cm

N1 Ø 8

C/15 C=COR

2x25

N1

N1 Ø 8

C/15 C=COR

2x4

N1

N2 Ø 12.5

C=COR

2x2

N2

N2 Ø 12.5

C=COR

2

N2

ÁREA FORMA= 157,95m2

VOL.CONCRETO= 53,05m3

2
0

70

2
0

20

4
1

0

20

2
5

0
N

3
Ø

 
1

0

C
/
1

5
C

=
5

6
0

2
0

70

4
1

0

20

2
5

0
N

4
Ø

 
1

0

C
/
1

5
C

=
5

2
0

(ESCALA 1:25)

VAR

V
A

R

INFERIOR

-500

ARRANQUE PILARES

210

2
1

0
2

5
2

5

2525

5
0

50

5

5

30

30

5

15

200

15

1
7

N
1

C
/
1

2

17 N1 Ø 10 C/12 C=230

1
4

2
0

0

1
4

17 N2 C/12

1
7

N
2

Ø
 
1

0
C

/
1

2
C

=
2

2
8

S19

2
0

0

-650

1
5

0

2
0

8
N

4
Ø

 
1

6

C
=

V
A

R

N3 Ø 6.3

C=201

VAR

( X ) (ESCALA 1:25)

ARRANQUE PILARES

VAR

P.N.T

V
A

R

INFERIOR

-500

120

1
2

0
2

5

25

2
5

25

5

5

5

35

35

15

110

15

8
N

1
C

/
1

5

8 N1 Ø 10 C/15 C=140

1
4

1
1

0

1
4

8 N2 C/15

8
N

2
Ø

 
1

0
C

/
1

5
C

=
1

3
8

S27=S32

2

2
0

0

2
0

1
0

N
3

Ø
 
1

6

C
=

V
A

R

-650

V
A

R
1

5
0

N4 Ø 6.3

C=233

VAR

( X ) (ESCALA 1:25)

ARRANQUE PILARES

VAR

V
A

R

INFERIOR

-500

35

165

1
6

5
2

5
1

0

2510

3
5

35

5

5

5

35

15

155

15

1
1

N
1

C
/
1

5

11 N1 Ø 10 C/15 C=185

1
4

1
5

5

1
4

11 N2 C/15

1
1

N
2

Ø
 
1

0
C

/
1

5
C

=
1

8
3

S33=S34

2

2
0

0

-650

V
A

R

2
0

1
0

N
3

Ø
 
1

6

C
=

V
A

R

N4 Ø 6.3

C=233

VAR

(ESCALA 1:25)

ARRANQUE PILARES

VAR

V
A

R

INFERIOR

-500

120

1
2

0
2

5

25

2
5

25

5

5

5

35

35

15

110

15

8
N

1
C

/
1

5

8 N1 Ø 10 C/15 C=140

1
4

1
1

0

1
4

8 N2 C/15

8
N

2
Ø

 
1

0
C

/
1

5
C

=
1

3
8

S35

2
0

0
V

A
R

2
0

1
0

N
3

Ø
 
1

6

C
=

V
A

R

-650

N4 Ø 6.3

C=233

VAR

ESCALA -

QUANTITATIVO

1:50

ARMAÇÃOCORTE TÍPICO

3
0

3
0

6
0

80 30 150

260

CONCRETO DE

REGULARIZAÇÃO

h>=5cm

ARMAÇÃO CONT2

ÁREA FORMA= 255,40m2

VOL.CONCRETO= 66,75m3

N1 Ø 12.5

C=COR

2

N1

N1 Ø 12.5

C=COR

2x2

N1

2
0

250

2
0

276 N4 Ø 12.5

C/15 C=290

N2 Ø 8

C/15 C=COR

2x16

N2

N2

*
A

L
T

U
R

A
 
A

T
É

 
3

1
0

c
m

*
A

L
T

U
R

A
 
A

T
É

 
2

5
0

c
m

V
A

R

V
A

R

20

250

170

2
0

2
0

2
7

6
N

3
Ø

 
1

2
.
5

C
/
1

5
C

=
V

A
R

2
0

100

20

2
7

6
N

5
Ø

 
1

2
.
5

C
/
1

5
C

=
V

A
R

V
A

R

V
A

R

N2 Ø 8

C/15 C=COR

2xVAR

N2

ESCALA -

QUANTITATIVO

1:50

ARMAÇÃO
CORTE TÍPICO

CONCRETO DE

REGULARIZAÇÃO

h>=5cm

ARMAÇÃO CONT3

100

7030

3
0

3
0

6
0

1
0

0

1
6

0

ÁREA FORMA= 12,35m2

VOL.CONCRETO= 2,65m3

N1 Ø 12.5

C=COR

2

N1

N2 Ø 8

C/15 C=COR

2x8

N2

N2 Ø 8

C/15 C=COR

2x5

N2

N1 Ø 12.5

C=COR

2x2

N1

20

1
5

0

20

2
0

90

2
0

2
6

N
3

Ø
 
1

2
.
5

C
/
1

5
C

=
3

2
0

2
0

90

1
5

0

20

2
6

N
4

Ø
 
1

2
.
5

C
/
1

5
C

=
2

8
0

COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

ARMAÇÃO CONT1

     50A   1     8    203 -CORR-  243600

     50A   2    12.5    21 -CORR-   25200

     50A   3    10    250    560  140000

     50A   4    10    250    520  130000

ARMAÇÃO CONT2

     50A   1    12.5    24 -CORR-   28800

     50A   2     8    272 -CORR-  326400

     50A   3    12.5   276    780  215280

     50A   4    12.5   276    290   80040

     50A   5    12.5   276    440  121440

ARMAÇÃO CONT3

     50A   1    12.5    24 -CORR-   10800

     50A   2     8     26 -CORR-   11700

     50A   3    12.5    26    320    8320

     50A   4    12.5    26    280    7280

S12=S14   (X2)

     50A   1    10     28    190    5320

     50A   2    10     28    188    5264

     50A   3     6.3    28    201    5628

     50A   4    16     16    212    3392

S13=S36   (X2)

     50A   1    10     16    140    2240

     50A   2    10     16    138    2208

     50A   3    16     16    212    3392

     50A   4     6.3    28    201    5628

S18

     50A   1    10      9    175    1575

     50A   2    10      9    173    1557

     50A   3    16      8    412    3296

     50A   4     6.3    28    201    5628

S19

     50A   1    10     17    230    3910

     50A   2    10     17    228    3876

     50A   3     6.3    24    201    4824

     50A   4    16      8    362    2896

S20

     50A   1    10      9    155    1395

     50A   2    10      9    153    1377

     50A   3    16      8    362    2896

     50A   4     6.3    24    201    4824

S25

     50A   1    10      8    140    1120

     50A   2    10      8    138    1104

     50A   3    16     10    662    6620

     50A   4     6.3    44    233   10252

S26

     50A   1    10     11    185    2035

     50A   2    10     11    183    2013

     50A   3    16     10    562    5620

     50A   4     6.3    38    233    8854

S27=S32   (X2)

     50A   1    10     16    140    2240

     50A   2    10     16    138    2208

     50A   3    16     20    412    8240

     50A   4     6.3    56    233   13048

S33=S34   (X2)

     50A   1    10     22    185    4070

     50A   2    10     22    183    4026

     50A   3    16     20    362    7240

     50A   4     6.3    48    233   11184

S35

     50A   1    10      8    140    1120

     50A   2    10      8    138    1104

     50A   3    16     10    362    3620

     50A   4     6.3    24    233    5592

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     755     185    6.3     50A

    5817    2298    8       50A

    3198    1973   10       50A

    4972    4788   12.5     50A

     472     745   16       50A

Peso Total        50A =    9988 kg

Documento assinado eletronicamente nos moldes do art. 10 da MP 2200/01 e Lei 14063/20

[Hash SHA256] b2689d52300c80f5ab0aa05b6ad3f3865f40806ba81367e8f6129397d6a781f3
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NOTAS :

2 - CONFIRMAR MEDIDAS NO LOCAL.

3 - AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO.

4 - CONCRETO:

4.1 - PROPRIEDADES EXIGIDAS

UNIDADE

MPa

Kg/m3

-Fator água-cimento

Resistência característica (Fck)

Consumo mínimo de cimento

LAJES VIGAS

**

PILARES E

PAREDES

VALORES

ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

PROPRIEDADE

1 - COTAS E DIMENSÕES EM cm.

Tolerância para o cobrimento: 0.5 cm

CA-50:      Fyk = 500 MPa

CA-60:      Fyk = 600 MPa

5 - AÇOS:

6 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

- Agregados graúdo: utilizar brita 0 e Brita 1 (<= 19mm)

4.2 - EMPRESA ESPECIALIZADA EM CONTROLE TECNOLÓGICO DO CONCRETO.

4.2.1 - ESPECIFICAÇÕES DO CONCRETO:

- Massa específica - NBR 6118/14 incluir nos relatórios de ensaios

(Valores desejados, entre 2300kg/m3 e 2400kg/m3)

ENSAIOS DE COMPRESSÃO PARA LAJES:

ENSAIOS DE COMPRESSÃO PARA PILARES/PAREDES:

*  - CORPOS DE PROVA - 3 dias ,7 dias , 28 dias.

** - CORPOS DE PROVA - 3 dias , 28 dias , 63 dias.

pelo responsável técnico da obra.

A execução da estrutura é de responsabilidade da empresa construtora

e deverá contar com a consultoria de um tecnologista de materiais.

O engenheiro responsável deverá obedecer as recomendações da

NBR 14931 - Execução de Estruturas de Concreto - Procedimentos

ACI 318   - Armaduras mínimas e punção.

NBR  6118 - Projeto de estrutura de concreto - procedimento.

NBR  7483 - Cordoalhas de aço para concreto protendido.

NBR  6123 - Forças devidas ao vento em edificações.

NBR  6120 - Cargas para o cálculo de estruturas de edificações.

NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Controle e recebimento - Procedimento

NBR 14432 - Exigências de resistência ao fogo de elementos construtivos de edificações

*

OBS.: (MOLDAR MÍNIMO 2 CORPOS DE PROVA PARA CADA DATA DE ENSAIO)

- Consistência mínima: Slump Test - Abatimento >= 14cm +- 2cm

Recomendamos para uma melhor cura do concreto e afim de minimar fissuras a

sobre os pilares (concentração de armaduras CA-50/60 e cordoalhas) para evitar

brocas ou falhas de concretagem.

concreto autoadensável slump = 20cm +- 2cm.

Adensamento com vibrador, priorizar a vibração nas ancoragens e nos capitéis

Se necessário, devido a grandes concentrações de armaduras, utilizar grout ou

utilização de CURA QUÍMICA, a base de resina acrílica dispersa em água,

DENVERCURA ou produto com equivalência técnica.

7 - NORMAS:

8 - CONCRETAGEM E CURA:

9 - Os quantitativos de aço e concreto deverão ser confirmados

10 - EXECUÇÃO DA ESTRUTURA:

CONVENÇÕES :

NASCE CONTINUA MORREREDUZ

LEGENDA DE PILARES

Fundação:  5.0 cm

Pilares:   5.0 cm

Vigas:     5.0 cm

Lajes:     2.5 cm

0.50 0.50 0.50

30 30 30

300300300
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DIÂMETROS DE DOBRAMENTOS

SEM ESCALA

Ø

Ø(mm)
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DOBRAMENTO DAS BARRAS
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1 - PROJETO ESTRUTURAL: Formas das sapatas
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ÁREA ESTRUTURAL = 220,00m2

QUANTITATIVOS
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FORMAS DO NÍVEL 00
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POR SOBREPOSICAO - NAO PRECISA AMARRAR

MALHA    EMENDA

(cm) (cm)

OBS.:

AÇO CA-60 (EMENDAS: VER DETALHE ABAIXO)

10cm

1
0
c
m

10 20

20cm

* TELA SOLDADA Q138 - MALHA NEGATIVA

AÇO PESO

(kg)

PAINEL

(m)

6 x 2,4560

QUANTIDADE

(unid.)

(kg/peça)

PESO UNIT.

32,4

RESUMO: TELA SOLDADA Q138

MALHA NEGATIVA

(CA-60) - VER DETALHE

TELA SOLDADA Q138

MALHA NEGATIVA

(CA-60) - VER DETALHE

TELA SOLDADA Q138
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1:50ESCALA -

MALHA NEGATIVA

(CA-60) - VER DETALHE

TELA SOLDADA Q138

ARMAÇÃO DO PISO DO NÍVEL 00

QUANTITATIVO PARA O PISO h=12cm

 22
 713

ARMAÇÃO DO PISO DO NÍVEL -650

ESCALA - 1:10

ARMAÇÃO TÍPICO DO PISO

LAJE PISO

LONA PLÁSTICA

MALHA NEGATIVA

TERRENO COMPACTADO

98% PN CBR > 5%

TELA SOLDADA: Q138 CA-60

(2,20 kg/m2) CA-60

Ø4.2 C/10cm C=COR

LAJES: h=12cm

1
2

h=12cm

2
.
5

9
.
5

ESCALA -

ESTRIBO:

2
0

2
0

2
0

2
0

1:25

ARMAÇÃO TÍPICO DA C1

C1- 20x50

DETALHE NOS EXTREMOS DA CINTA:

5
0

20

NOTAS:

01 - O TRANSPASSE DEVERÁ SER MAIOR OU IGUAL A 100 cm;

02 - AS EMENDAS POSITIVAS DEVERÃO SER FEITAS NOS APOIOS;

03 - AS EMENDAS NEGATIVAS DEVERÃO SER FEITAS NO MEIO DOS VÃOS;

04 - AS CINTAS DEVERÃO SER APOIADAS SOBRE SOLO COMPACTADO.

*SOLO COMPACTADO COM 98% DE PROCTOR NORMAL E CBR > 5% PARA QUE

AS PREMISSAS DE CÁLCULO DO PROJETO SEJAM SEGURADAS.

CONCRETO DE

REGULARIZAÇÃO

h>=5cm

98% PN CBR > 5%

*TERRENO COMPACTADO

-650

N1 Ø 12.5

C=COR

2

N1

N1 Ø 12.5

C=COR

2

N1

4
0

10

N2 Ø 6.3

C/15 C=114

VAR

N2

ESCALA -

ESTRIBO:

2
0

2
0

2
0

2
0

1:25

NOTAS:

01 - O TRANSPASSE DEVERÁ SER MAIOR OU IGUAL A 100 cm;

02 - AS EMENDAS POSITIVAS DEVERÃO SER FEITAS NOS APOIOS;

03 - AS EMENDAS NEGATIVAS DEVERÃO SER FEITAS NO MEIO DOS VÃOS;

*SOLO COMPACTADO COM 98% DE PROCTOR NORMAL E CBR > 5% PARA QUE

AS PREMISSAS DE CÁLCULO DO PROJETO SEJAM SEGURADAS.

98% PN CBR > 5%

*TERRENO COMPACTADO

ARMAÇÃO TÍPICO DA SC1

SC1- 20x60

20

2
0

4
0

6
0

CONCRETO DE

REGULARIZAÇÃO

h>=5cm

DETALHE NOS EXTREMOS DA SAPATA CORRIDA:

04 - AS SAPATAS DEVERÃO SER APOIADAS SOBRE SOLO COMPACTADO.

00

5
0

10

N3 Ø 6.3

C/15 C=134

VAR

N3

N1 Ø 12.5

C=COR

8

N1

N1

N1

N2 Ø 8

C=COR

2x4

N2

N2

1
0

50

N4 Ø 6.3

C/15 C=134

VAR

N4

COMPRIMENTO

TOTALUNIT

POS BIT QUANT

(cm) (cm)

(mm)

AÇO

ARMAÇÃO TÍPICO DA C1

     50A   1    12.5    32 -CORR-   38400

     50A   2     6.3   508    114   57912

ARMAÇÃO TÍPICO DA SC1

     50A   1    12.5     8 -CORR-    6720

     50A   2     8      8 -CORR-    6760

     50A   3     6.3    54    134    7236

     50A   4     6.3    54    134    7236

COMPR PESO

(mm) (m) (kg)

BIT

RESUMO AÇO CA  50-60

AÇO

     724     177    6.3     50A

      68      27    8       50A

     451     435   12.5     50A

Peso Total        50A =     639 kg

Documento assinado eletronicamente nos moldes do art. 10 da MP 2200/01 e Lei 14063/20
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DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA :

NOTAS :

1 - PROJETO ARQUITETÔNICO: Plantas baixas e cortes

CONVENÇÕES :

OBS.:

AÇO CA-60 (EMENDAS: VER DETALHE)

AÇO PESO
(kg)

PAINEL
(m)

6 x 2,4560

QUANTIDADE
(unid.)(kg/peça)

PESO UNIT.
297 m2

45,7

RESUMO: TELA SOLDADA Q196

* TELA SOLDADA Q196 - MALHA NEGATIVA

QUANTITATIVO PARA O PISO h=15cm

ÁREA=98,15m2

1044752,8

(CA-60) - VER DETALHE

(Ø 5 C/10)
NERVURADA Q196
TELA SOLDADA

MALHA NEGATIVA

SIMBOLOGIA:

EMENDASEMENDASEMENDAS
POR SOBREPOSICAO - NÃO PRECISA AMARRAR

MALHA    EMENDA
(cm) (cm)

2010

20cm10cm

10
cm

* 1.445m² de Deck metálico

RESUMO MATERIAL
PERFIL QTDE (m) Peso Unitário (kg/m) Peso Total. (kg)

[]100X100X3.2 40.38 9.71 393.00
[]100X50X3.2 171.73 7.21 1239.00

W360X44.6 333.37 44.60 14869.00

W360X32.9 610.56 32.90 20088.00

W200X46.1 292.60 46.10 13489.00

W150X22.5 3.96 22.50 90.00

U203X17.1 37.11 17.10 635.00

L51X3.2 97.26 2.50 244.00

C75X40X15X2 427.43 2.61 1116.00

C200X75X25X3.35 276.21 9.68 2674.00

C150X60X20X2.25 735.34 5.21 3832.00

BARRA.RED. 3/4" 143.69 2.24 322.00

BARRA.RED. 5/8" 183.42 1.55 285.00

BARRA.RED. 1/2" 301.77 0.99 299.00
TOTAL PERFIS 59575.00

CHAPARIA

ESPESSURA QTDE (m²) Peso Unitário (kg/m²) Peso Total. (kg)

CH. 5/8" 4.8 125.0 60.00

CH. 1/2" 2.2 100.0 220.00

CH. 1/4" 41.2 50.0 2060.00
TOTAL CHAPAS 2880.00

TOTAL GERAL 62455.00

Documento assinado eletronicamente nos moldes do art. 10 da MP 2200/01 e Lei 14063/20
[Hash SHA256] b2689d52300c80f5ab0aa05b6ad3f3865f40806ba81367e8f6129397d6a781f3
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Datas e horários baseados em Brasília, Brasil 

Sincronizado com o NTP.br e Observatório Nacional (ON) em 

Os registros de assinatura presentes nesse documento pertencem única e exclusivamente a esse envelope. 

Documento final gerado e certificado por  

Documento em conformidade com o padrão de assinatura digital ICP-Brasil e 

validado de acordo com o Instituto Nacional de Tecnologia da Informação 

Universidade Federal do Espírito Santo

24/11/2023 às 18:16:24

Estrutural
Data e Hora de Criação: 24/11/2023 às 12:36:02

Documentos que originaram esse envelope:

- Estrutural.pdf (Arquivo PDF) - 7 página(s)

Hashs únicas referente à esse envelope de documentos
[SHA256]: b2689d52300c80f5ab0aa05b6ad3f3865f40806ba81367e8f6129397d6a781f3

[SHA512]: 1f7138373a48c7fc0f81a538c52686d3171c83631ab3a5e69dcae266400fed9073334b47aedc20f2e231c25be17defb0e651949f02cd6dd4a226dbe5f923fe49

Lista de assinaturas solicitadas e associadas à esse envelope

ASSINADO - bernardo@projevix.com.br

Data/Hora: 24/11/2023 - 18:16:24, IP: 187.36.252.122, Geolocalização: [-20.289945, -40.298086]

[SHA256]: 2c7d324dc08b4d69ba5fd75a0096bb39a7d5022d7d8ecd82340eb14ef153aa65

Histórico de eventos registrados neste envelope

24/11/2023 18:16:24 - Envelope finalizado por bernardo@projevix.com.br, IP 187.36.252.122

24/11/2023 18:16:24 - Assinatura realizada por bernardo@projevix.com.br, IP 187.36.252.122

24/11/2023 18:16:19 - Envelope visualizado por bernardo@projevix.com.br, IP 187.36.252.122

24/11/2023 12:37:40 - Envelope registrado na Blockchain por marcos.m.silva@ufes.br, IP 200.137.65.108

24/11/2023 12:37:10 - Envelope encaminhado para assinaturas por marcos.m.silva@ufes.br, IP 200.137.65.108

24/11/2023 12:36:48 - Envelope criado por marcos.m.silva@ufes.br, IP 200.137.65.108
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