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1 CONSIDERACOES INICIAIS
1.1 OBJETO

Este projeto e memorial referem-se a obra de constru¢do do Edificio Basico 3 do
Centro de Ciéncias da Saude do Campus de Maruipe, com o objetivo de fixar as
condicbes e o0s procedimentos para a execucdo da adequacdo da obra de

instalacdes de climatizacéo do referido local.
2 DESCRICAO DO PROJETO
2.1 SISTEMA ADOTADO

O sistema adotado para os ambientes foi o ar-condicionado tipo Split individual,com
compressores do tipo INVERTER, modelo das unidades evaporadoras do tipo Hi-
Wall e Piso-Teto, para o Laboratério de Toxicologia foi escolhido o ar condicionado
split dutado e para atender ao Auditério a solucdo encontrada foi a instalacéo de dois
equipamentos tipo Splitdo. Devido as caracteristicas das areas técnicas projetadas,
as condensadoras instaladas nas areas técnicas 1, 2, 3, 4, 5 e 6 devem ser do tipo
descarga horizontal. Para as condensadoras instaladas nas demais areas técnicas
nao existe tal restricdo. Outra informacdo relevante é que algumas linhas
frigorigenas tiveram tamanho de tubulacdo superiores a 20m, e, portanto, ao se
adquirir os equipamentos de climatizacdo deve-se atentar se 0 modelo selecionado é

compativel com as distancias.
2.2 DIMENSIONAMENTO

Cada ambiente teve a carga térmica determinada considerando ganhos energéticos
devido ao volume do ambiente, a insolacdo, as pessoas, a iluminagédo, aos

equipamentos e a infiltracao.

O resultado do dimensionamento da carga térmica para cada pavimento esta

apresentado abaixo, nas Tabela 1, Tabela 2, Tabela 3 e Tabela 4.
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Tabela 1 — Dimensionamento do 1° pavimento do Edificio 1

: - Equipamentos / Area
AT CIEEIEE Poténcia (Btu/h) Técnica
UE1A-30K 30.000
Sala Freezers UE1B-30K 30.000
UE1C-30K 30.000 1
Secretaria UE2-12K 12.000
Enfermaria UE3-12K 12.000
Sala 02 UES8-36K 36.000
UE9A-18K 18.000
Sala 04 UE9B-18K 18.000 ,
Almoxarifado UE10-18k 18.000
UE11A-30K 30.000
Sala 05 UE11B-30K 30.000
Consultorio 02 UE5-9k 9.000 9
Consultério 01 UE7-9k 9.000
Servidor (Rede) UE4-9K 9.000
DAS UEG6-12K 12.000 10
Sala 01 UE13A-30K 30.000
UE13B-30K 30.000
UE12A-30K 30.000
Sala 03 UE12B-30K 30.000 12
Tabela 2 — Dimensionamento do 1° pavimento do Edificio 2
: L Equipamentos / Area
AT CEelE Poténcia (Btu/h) Técnica
UE40A-30K 30.000
Sala 09 UE40B-30K 30.000 ,
Sala 10 UE41A-30K 30.000
UE41B-30K 30.000
Sala 08 UE37-36K 36.000
Sala 06 UE38-36K 36.000 g
Sala 07 UE39A-18K 18.000
UE39B-18K 18.000
o, i 10 TR
13
Auditorio Splitdo 10 TR
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Tabela 3 — Dimensionamento do 2° pavimento do Edificio 1

. » Equipamentos / Area
R IEIE Sioelge Poténcia (Btu/h) Técnica
Sala Professores UE13C-12K 12.000
Sala Professores UE14-12K 12.000
Sala Professores UE15-12K 12.000 3
. UE16A-24K 24.000
Aulas Pratica 01 UE16B-24K 4.000
Sala Professores UE19-18K 18.000
. UE20A-24K 24.000 4
Aulas Préatica 04 UE20B-24K 24.000
- UE22A-24K 24.000
Aulas Pratica 02 UE22B-24K 4.000 10
Sala 11 UE17-36K 36.000
UE18A-24K 24.000 11
Sala Estudos UE18B-24K 24.000
. UE21A-24K 24.000
Aulas Préatica 03 UE21B-24K 24.000 12
Tabela 4 — Dimensionamento do 3° pavimento do Edificio 1
. - Equipamentos / Area
ATIETERTE i Poténcia (Btu/h) Técnica
Lab. Morfologia UE23-24K 24.000
Lab. Patologia 01 UE24-24K 24.000 5
Lab. Patologia 02 UE25-24K 24.000
Lab. Patologia 03 UE26-24K 24.000
Sala Reunibes UE29-24K 24.000
Loboratorio T.O UE31-24K 24.000
Lab Bioquimica UE32-24K 24.000 6
Lab Avaliacao UE33-24K 24,000
Institucional
Sala Professor UE27-9K 9.000
L ab. Toxicolodia UE36A-18k 18.000 10
' 9 UE36B-18K 18.000
Lab. Patologia 04 UE28-24K 24.000 11
Lab. Fisioterapia UE30A-18k 18.000
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. » Equipamentos / Area
R IETE CEEIEe Poténcia (Btu/h) Técnica
UE30B-18k 18.000
Lab. BioQui. Nutricao UE34-24K 24.000
— 12
Lab Nutrigao UE35-24K 24.000
Experimental

A Tabela 5 mostra a quantidade de equipamentos por poténcia em cada pavimento,

bem como o total no edificio 1.

Tabela 5 — Quantidade de equipamentos por poténcia

Poténcia (Btu/h) | 1° Pav. | 2° Pav. | 3° Pav | Edificio
9.000 3 0 1 4
12.000 3 3 0 6
18.000 3 1 4 8
24.000 0 10 11 21
30.000 9 0 0 9
36.000 1 1 0 2

A Tabela 6 mostra a quantidade de equipamentos por poténcia em cada pavimento,

bem como o total no edificio 2.

Tabela 6 — Quantidade de equipamentos por poténcia

Poténcia (Btu/h) | 1° Pav. | Edificio
18.000 2 2
30.000 4 4
36.000 2 2

Splitdo 10 TR 2 2
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3 EXECUCAO DO PROJETO
3.1 INSTALACAO DAS UNIDADES CONDENSADORAS

As unidades condensadoras serdo instaladas nas areas técnicas distribuidas nos 3
pavimentos, sobre suporte adequado ao peso e as dimensdes do equipamento, com

amortecedores de vibracao nos contatos da condensadora com 0s suportes.
3.2 INSTALAC}AO DAS UNIDADES EVAPORADORAS

As unidades evaporadoras serao instaladas nos locais indicados em planta, tomando
cuidado de manter os afastamentos minimos exigidos pelos fabricantes, tanto para

cima (forro) quanto para os lados.

3.3 LINHAS FRIGORIGENAS

As linhas frigorigenas para interligacdo das unidades componentes do sistema de
climatizagdo deverdo conter tubos em cobre, rigido ou maleavel, cabeamento elétrico
adequado (cabo PP), espuma elastomérica flexivel para isolamento individual dos
tubos de cobre e tubo flexivel para dreno (quando for necesséario conduzir a agua de
condensacao junto com a linha frigorigena). A montagem da linha deve ser finalizada

com revestimento em fita PVC auto-aderente e demais elementos de fixacao, sempre
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gue necessario, para garantir protecdo mecanica e qualidade técnica e estética do

servigo.

A Tabela 7 a seguir contém informacfes necessarias a composi¢cdo das linhas
frigorigenas para cada equipamento. As informacfes a seguir foram baseadas em
pesquisa de mercado considerando diversos fabricantes, sempre selecionando os

modelos inverter.

Tabela 7 — Linhas frigorigenas

P(cgﬁ:)ﬁ')a Tubos de cobre
9.000 1/4 e 3/8
12.000 1/4 e 3/8
18.000 1/4 e 1/2
24.000 1/4 e 5/8
30.000 1/4 e 5/8
36.000 3/8 e 5/8

3.3.1 Instalacéo das linhas frigorigenas

Em todos os pavimentos, as linhas serdo direcionadas as evaporadoras pela
eletrocalha disponibilizada para este fim, ou acima do forro de gesso, conforme
projeto arquitetbnico. Cada linha frigorigena adentrara a alvenaria nas posi¢cdes
indicadas em projeto, descera embutida e seréo feitas as conexfes adequadas. As
condensadoras que forem instaladas na cobertura, areas técnicas 9, 10, 11 e 12 as
linhas frigorigenas serdo direcionadas através de Shaft instalados em pontos

especificos da edificagao.
3.3.2 Necessidade de sifoes

Sempre que a unidade condensadora estiver acima da unidade evaporadora, a linha
frigorigena deve conter um sifdo no tubo de succéo (bitola maior) a cada 3m de
desnivel. A excecédo se dara quando o fabricante explicitamente informar que ndo ha

necessidade.

Caso a unidade condensadora esteja abaixo da unidade evaporadora, deve ser
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providenciado sifdao em forma de U invertido na linha de succ¢éo (bitola maior) na saida

da unidade evaporadora para evitar “golpe” de refrigerante liquido no compressor,

Av. Fernando Ferrari, 514, Goiabeiras, Vitéria-ES | CEP 29.075-910
www.prefeitura.ufes.br p. 07/12



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
PREFEITURA UNIVERSITARIA
GERENCIA DE PLANEJAMENTO FiSICO
DIVISAO DE PROJETOS E ORGCAMENTOS

exceto para os modelos em que o fabricante informar a existéncia de valvulas e

acumuladores de liquido e 6leo para este fim, dispensando o uso do sifao.
3.3.3 Tubulagdes de dreno

A tubulacdo de dreno das unidades evaporadoras ficara embutida nas alvenarias.

Serao utilizadas prumadas para direcionar o condensado.
4 NORMAS APLICADAS E DOCUMENTOS CONSTITUINTES DO PROJETO
4.1 NORMAS APLICADAS

O sistema foi projetado em conformidade com normas brasileiras aplicaveis em suas

Ultimas versdes, em especial:

e NBR 16401:2008 Instalacbes de ar-condicionado — sistemas centrais e
unitérios;

e NBR 15848:2010 Sistemas de ar condicionado e ventilagdo — Procedimentos
e requisitos relativos as atividades de construcdo, reformas, operacdo e

manutencdo das instalacfes que afetam a qualidade do ar interior (QAI).

4.2 DOCUMENTOS CONSTITUINTES

Os documentos constituintes deste Anteprojeto de Climatizacdo sdo, em verséao
original ou PDF:

Anteprojeto:

e CCS-PR-CLI-2024-BASICO3.dwg;
o Prancha 01/04 — Anteprojeto Climatizacdo - 1° Pavimento;
o Prancha 02/04 — Anteprojeto Climatizacédo - 2° Pavimento;
o Prancha 03/04 — Anteprojeto Climatizacdo - 3° Pavimento;
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o Prancha 04/05 — P Anteprojeto Climatizagéo - Cobertura,

Memorial Descritivo:
e CCS-MD-CLI-2024-BASICO3.docx;

Lista de Materiais:

e CCS-LM-CLI-2024-BASICO3.xIsx.

Pelo simples fato de apresentar sua proposta, a Construtora reconhece ter examinado

cuidadosamente todos os documentos do Edital e indicado a Contratante quaisquer

imprecisoes.
5 EXECUCAO DA OBRA

5.1 DO ANTEPROJETO

O anteprojeto compbe-se basicamente do conjunto de desenhos e memorial

descritivo, referentes a cada uma das areas componentes.
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5.2 DAS NORMAS BASICAS DE EXECUCAO

Para os servicos de execucao das instalacfes constantes do anteprojeto e descritos
nos respectivos memoriais, a contratada se obriga a seguir as normas oficiais
vigentes, bem como as praticas usuais consagradas para uma perfeita execug¢édo dos

servicos.

O proponente devera se necessario, manter contato com as reparticdes competentes,
a fim de obter as necessarias aprovacdes dos servicos a serem executados, bem

como fazer os pedidos de ligacao e inspecao.

Os servicos deverdo ser executados em perfeito sincronismo com o andamento das

obras, devendo ser observadas as seguintes condi¢des:

e Todas as instalacfes deverao ser executadas com esmero e bom acabamento,
condutos e equipamentos, cuidadosamente instalados em posi¢cao firmemente
ligados a estrutura de suportes e aos respectivos pertences, formando um

conjunto mecanico e eletricamente satisfatério e de boa aparéncia;
5.3 DOS MATERIAIS E COMPONENTES

Os materiais serdo de qualidade comprovada, de modo a garantir o bom
funcionamento, a seguranca e a durabilidade das instalagdes. Todos os materiais e
equipamentos serdo de fornecimento da contratada, de acordo com as especificacdes

do projeto.

Sera de responsabilidade da contratada o transporte de material e equipamentos, seu
manuseio e sua total integridade até a entrega e recebimento final da instalagéo pela
UFES.
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A substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes, devera ser
submetida a equipe de fiscalizag¢do e ter a aprovacdo da mesma, antes da execugao

dos servigos com os materiais utilizados.

Os materiais que forem retirados ou substituidos deveréo ser entregues a equipe de

fiscalizagao para armazenagem em local indicado pela mesma.
6 OMISSOES

Omitimos neste memorial descritivo tudo o que possa depender da “harmonia
decorativa” e da disposi¢cao dos equipamentos elétricos a instalar futuramente. Porém,
nunca isto devera permitir a alteracdo do sistema de climatizacdo proposto, nem

dimensionamento das respectivas tubulacoes.

Todos os materiais e aparelhagem a instalar deverdo estar normalizados e em bom
estado de conservacgao, nao apresentando defeitos mecanicos e/ou elétricos.

7 DISPOSICOES FINAIS

Sé&o de responsabilidade da empresa executora todos 0s servicos que se fagcam

necessarios para a perfeita execuc¢ao dos servi¢cos contratados.

Qualquer duvida a respeito dos materiais ou procedimentos devera ser esclarecida

junto a Fiscalizagéo.

Serd de inteira responsabilidade da empresa executora e instaladora o uso de

equipamento de seguranca por parte de seus funcionarios (EPI).
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Os materiais e servicos ficardo sujeitos a aprovacao da Fiscalizacdo, que podera a
gualquer tempo rejeita-los se os julgar de qualidade inferior, bem como exigir atestado
de qualidade dos mesmos, ficando os custos por conta da empresa responsavel pela

execucao e instalagéo.

Qualquer alteracdo que se julgar necessaria devera ser consultada previamente a

Fiscalizacdo, necessitando para tanto a autorizacdo da mesma por escrito.

Vitoria, setembro de 2024.

Marcos César Moraes da Silva Junior
Engenheiro Mecanico
SIAPE 2168600 — CREA ES-033220/D
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