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1 OBJETIVO

Este memorial descritivo estabelece as orientagdes gerais, normas e especificacdes
técnicas para as condicdes basicas necesséarias a adequacao do sistema de protecéo
contra descargas atmosféricas a ser instalado no Eixo 03 Bloco O da Pedagogia,
localizado na UFES Campos Sdo Mateus.

2 CODIGOS E NORMAS

Os cédigos e/ou normas relacionados abaixo foram utilizados na elaboracdo deste
documento ou contém instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados
na sua revisao mais recente.

e ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
o NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tenséo
o NBR 5419 - Protecéo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas
o NBR 13570 - Instalag6es elétricas em locais de afluéncia de publico

3 CARACTERISTICAS GERAIS

A execucao de todo o servico devera obedecer as normas e cédigos descritos neste
documento, especificagfes e detalhes do projeto e recomendacdes e prescricdes dos
materiais.

Devendo os servicos ser feitos por pessoal especializado e habilitado, de modo a
atender as Normas Técnicas da ABNT, relativas a execu¢ao dos servicos.

4 METODOLOGIA

Sera adotado o método de Protecdo “Gaiola de Faraday”, classificado como um SPDA
externo nao isolado do volume a proteger, e tem como referéncia o sistema do tipo
Franklin.

O método de Faraday apresenta niveis de protecdo elevados, este consiste nho
envolvimento da parte superior da edificagdo com uma malha de condutores nus,
denominada de subsistema de captacao, essas malhas tém seu fechamento em anel,
onde todos os pontos da captacdo estdo no mesmo potencial (DDP) devido a
interligacdo das mesmas, o subsistema de captacdo € interligado ao subsistema de
aterramento, através do subsistema de descida.

O método de protecao por para-raios tipo Franklin, consiste na utilizacdo de um ou mais
mastros com captores de modo que todo volume da edificacdo a ser protegido fique
dentro de uma zona espacial de protecdo do sistema, no interior do cone de prote¢ao
criado pela para-raios.

O dimensionamento por este método leva em consideracdo o nivel de protecdo e a
altura da edificag&@o para obter o &ngulo de protec&o dos captores em relacdo a posigéo
da area de exposicdo analisada.

A norma NBR 5419 estabelece 0s angulos de protecdo a serem utilizados.

5 SUBSISTEMAS DO SPDA

Um sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas deve considerar 3 (trés)
subsistemas:
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-Subsistema de Captor;
- Subsistema de Descida;
- Subsistema de Aterramento.

5.1 SUBSISTEMA DE CAPTOR

e Foi utilizado um arranjo de cabos de cobre ou aluminio caracterizado pelo
método gaiola de Faraday;
e Terminais aéreos - Devem ser instalados e distribuidos por toda a platibanda,
conforme indicag&o no projeto.
o Deve ter 0,3m de altura (Minimo, ideal = 0,5m);
o Admite-se o uso de “barra chata” de aluminio dobrada;
o Admite-se o uso de ferro galvanizado a fogo ou ago inox.
¢ O subsistema captor deve ser formado por condutor de cobre na #35mmz2;
¢ Também admite-se 0 uso de aluminio como material no subsistema captor, nas
configuracdes: cabo #70 mm?2 ou barra retangular 5/8”x1/8”;
e As barras podem ser fixadas diretamente no telhado ceramico/fibrocimento
(material ndo combustivel) ou na alvenaria com parafuso e bucha de nylon n° 8;
e Caso sejam utilizados cabos, o0 mesmo deve ser fixado diretamente no telhado
ceramico/fibrocimento (material ndo combustivel) ou na alvenaria através de
presilhas de latdo (quando uso de cobre) ou presilha de aluminio (quando uso
de aluminio);
e Em caso de cobertura de material combustivel (palha, madeira, etc..) deve-se
utilizar espacadores.

5.2 SUBSISTEMA DE DESCIDA

e As descidas devem ser externas em cobre aluminio 5/8x1/4”

e As descidas podem ser fixadas diretamente na alvenaria ou concreto ou
qualquer outro material ndo combustivel conforme detalhes em prancha;

¢ Asdescidas devem estar distanciadas no minimo, 0,5m de qualquer porta, janela
Ou outra abertura existente;

e Devera ser instalado um eletroduto @ 1” com altura minima de 3m como forma
de protecéo fisica das descidas.

5.3 SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

e Em cada descida deve ter no minimo uma haste de aco revestida de cobre tipo
cooperweld alta camada (254 microns) @ 5/8” x 2,4m;

e O condutor de interligacdo das hastes (malha) deve ser instalado a uma
profundidade de 50cm do nivel do solo, opcionalmente pode ser revestido com
concreto magro, como forma de protecéo antifurto;

e O subsistema de aterramento deve ser em cobre ou aco galvanizado a fogo nas
seguintes configuracoes:

o Barra solida em ferro galvanizada a fogo #70 mmz2 (10mm) diretamente
enterrada no solo;

o Barra solida em ferro galvanizada a fogo #50 mm? (&@8mm) envelopada
em concreto ou baldrame;

o Cabo de cobre nu #50mm?2 diretamente enterrado no solo;

o Aresisténcia de aterramento deve-se ser igual ou inferior a 10Q, medida
em condicdes climaticas normais e em qualquer época do ano;
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o Caso a resisténcia de aterramento esteja acima de 10Q deve-se
adicionar mais hastes e/ou malha de aterramento de aterramento
complementar, ou ainda fazer tratamento quimico no solo.

ApOs a instalagdo um laudo técnico deve atestar uma resisténcia aproximada de 10Q,
guando de sua instalacao e posterior, medida em qualquer época do ano devera manter-
se aproximadamente neste valor.

6 RECOMENDACOES PARA EXECUCAO

e O sistema de protecdo contra descargas atmosféricas devera ser instalado
conforme NBR-5419:2015;

e Todas as estruturas metalicas externas deverdo ser interligadas entre si para
garantir a continuidade elétrica da mesma (telhas e trelicas, tercas);

e Devera ser feita a equalizacao de potenciais da malha de aterramento do SPDA
com o aterramento elétrico, telefénico, tubulacdo de gas, ou seja, todos os
aterramentos deverao estar interligados;

¢ Os cabos da malha de aterramento deverao ser enterrados a uma profundidade
de 1,00m e as hastes cravadas a uma distancia minima de 1,0m das fundacgdes;

e As tampas de inspecéo das hastes de aterramento deverdo ser fabricadas de
forma a suportar o transito de veiculos, caso seja necessario;

e Aresisténcia da malha de aterramento devera ser inferior a 10 (dez) ohms. Caso
este valor ndo seja atingido, cabera ao instalador a complementacdo da malha
de aterramento, ou o tratamento do solo;

e Para certificacdo da continuidade elétrica da estrutura da edificacdo, devera ser
realizado teste de continuidade elétrica através de micro-ohmimetro;

e O sistema devera ter uma manutengao preventiva anual e sempre que atingido
por descargas por descarga atmosférica, para verificar eventuais irregularidades
e garantir a eficiéncia do SPDA,

e Nao é fungéo do SPDA a protecdo de equipamentos eletroeletrénicos

7 MEDIDAS DE SEGURANCA

Deverdo ser observadas todas as recomendagdes relativas as normas da ABNT, com
respeito a seguranca na operacdo e manutencdo do sistema e seus equipamentos
individualmente.

O Fornecedor devera informar todas as medidas de seguranca que deverdo ser
tomadas, para que os trabalhos de operacdo e manutengdo sejam cumpridos dentro
das melhores condi¢des de seguranca.

8 INSPECAO E TESTES

8.1 QUALIDADE

O fornecedor devera apresentar o Plano de Controle e Garantia da Qualidade (QA /QC)
ou o Plano de Inspecéo e Testes (PIT), em conformidade com o nivel de garantia de
gualidade estabelecido na RT.

Todos os registros de inspecdes, correcdes, aprovagdes e testes, inclusive os de
campo, deverao constar no manual de projeto, instalacdo, operagdo e manutencao.
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8.2 TESTE

Deveréo ser realizados testes durante a implantacdo do SPDA e apés a sua concluséo,
objetivando comprovar a eficiéncia do sistema e detectar possiveis falhas da
implantacéo.

Os testes e verificagfes deverdo atender os seguintes tépicos:

o Testar os cabos e descidas quanto a continuidade;

o Verificar se a resisténcia de aterramento esta de acordo com a NBR-5419, sendo
gue a resisténcia de aterramento medida sem a malha de captacdo, sem a malha
das descidas ou qualquer outra estrutura que esteja ligada ao SPDA, a medicéo
da resisténcia devera ser feita somente com a malha de aterramento localizada
na base da estrutura, em um dia de tempo seco, tendo valor igual ou inferior a
10,00 Q;

o Todos os testes deverao ser registrados por escrito, sendo aprovado apos a sua
analise e seus resultados arquivados em duas vias;

o Todos os conectores deverdo ser reapertados.
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PARAFUSO FENDA EM AGO INOX
AUTOATARRACHANTE ¢4,2 X 3Zmm

BUCHA DE NYLON
N6 REF..;TEL—5306

ARRUELA DE BORRACHA

PRESILHA EM LATAO ESTANHADO PARA M "
PARA VEDAGCAO ¢1/4

FIXAGAO DIRETA DE CABOS, LARGURA
15mm E FURO #5mm PARA CABO
DE ALUMINIO 35mm?

CABO DE COBRE NU

35mm

PRESILHA EM LATAO ESTANHADO PARA
FIXAGAO DIRETA DE CABOS, LARGURA
15mm E FURO #5mm PARA CABO
DE ALUMINIO 35mm 2

A DISTANCIA MAXIMA
ENTRE AS PRESILHAS

A ARRUELA DE BORRACHA DEVE SER

INSTALADA ENTRE A PRESILHA E A TELHA. E DE 1 METRO
APLICAR POLIURETANO (SIKAFLEX OU SIMILAR)
PARA MELHORAR A VEDACAO
TELHAS 1

S/ESCALA

CABO DE COBRE NU

35mnt

PROVENIENTE DA DESCIDA

SOLDA EXOTERMICA:

CABO DE COBRE NU 50mm?
PROVENIENTE DA

MALHA DE ATERRAMENTO

HASTES

(254 MICRONS)
®3/4” x 3000mm

SOLDA EXOTERMICA:

S/ESCALA

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ALTA CAMADA

TERMINAL AEREO EM AGO GALVANIZADO
A FOGO H=250mm x ¢3/8" COM
FIXAGAO HORIZONTAL, SEM BANDEIRINHA
REF.:TEL-044

CABO DE COBRE NU
35mm? REF.TEL-5735

CONECTOR MINI-=GAR EM BRONZE ESTANHADO
PARA CONEXAO ENTRE 1 CABO 16mm?A 35mmn?
E VERGALHAO ATE ¢3/8” REF..TEL—583

DETALHE DE CONEXAO ENTRE CABO E TERMINAL AEREO

S/ESCALA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO

CONVENCOES

CABO COBRE NU EMBUTIDO NO TETO

— CABO COBRE NU EMBUTIDO NO PISO

PRUMADA QUE PASSA EMBUTIDA NA PAREDE

CAIXA DE EQUALIZAGAO

®
=
® PARA—RAIOS TIPO FRANKLIN

TERMINAL AEREO EM AGO GALVANIZADO A
® FOGO H=250mm x #3/8” COM FIXAGAQ

VERTICAL, SEM BANDEIRINHA TEL—044

HASTE DE TERRA COPPERWELD 5/87x2,40m
® TIPO ALTA CAMADA, DE COBRE, COM ESPESSURA
MINIMA DE 254 MICRONS METRO.

POGO DE INSPEGAO EM PVC COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO

NOTAS

1. A INSTALAGCAO DEVERA SER EXECUTADA POR EMPRESA ESPECIALIZADA,CADASTRADA
NO CREA E QUE EMITA A ART JUNTO AO CREA-MG.

2. ESTE PROJETO NAO DEVERA SOFRER ALTERAGAO SEM A AUTORIZAGCAO PREVIA DO
PREJETA.

3. TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NAS COBERTURAS DAS EDIFICAGCOES
(ANTENAS, ESCADAS, CHAMINES, PLACAS SOLARES ETC.) DEVERAO SER INTERLIGADAS AO
PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTAGAO, PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL E
ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSIVEL DESCARGA.

4. DEVERAO SER INSTALADOS AO SISTEMA DE CAPTAGAO, TERMINAIS AEREOS REF.:
TEL—044 ESPAGADOS DE 6 EM 6 METROS. ESTES TERMINAIS DIMINUIRAO A
PROBABILIDADE DA MALHA CAPTORA SER DANIFICADA NOS PONTOS DE IMPACTO.

5. NENHUM PROJETO SUBSTITUI A BOA QUALIDADE DA EXECUGAO.

6. A EXECUCAO DA OBRA SEM OBEDECER 0S PROJETOS ISENTA O PROJETISTA DE
SUA RESPONSABILIDADES.

7. TODAS AS CONEXOES DO ATERRAMENTO DEVERAO SER EXECUTADAS COM SOLDA
EXOTERMICA.

8. TODAS AS TUBULAGOES METALICAS QUE CRUZAREM COM A MALHA DE
ATERRAMENTO DEVERAO SER INTERLIGADOS A ESTE NO PONTO DE CRUZAMENTO

9. A RESISTENCIA MAXIMA DE ATERRAMENTO SERA DE 10 ohms.

10. A MEDICAO DO ATERRAMENTO SERA FEITA NAS CAIXAS DE EQUALIZACAO,

SITUADAS NO SUBSOLO

11. AS HASTES DE ATERRAMENTO DEVERAO SER DO TIPO ALTA CAMADA,DE COBRE, COM
ESPESURA MINIMA DE 254 MICRONS METRO.

12. DEVERA SER APRESENTADO LAUDO DE ATERRAMENTO.

13. INTERLIGAR MALHA DE ATERRAMENTO DO SPDA COM O ATERRAMENTO DE POTENCIA
E TAMBEM DE TI. ATERRAR TODOS AS ESTRUTURAS E MASSAS METALICAS,
EQUIPOTENCIALIZANDO NO QUADRO GERAL OU OUTRO DEVIDAMENTE PREPARADO E
INDENTIFICADO PARA TAL.

14. SERAO UTILIZADAS PRESILHAS EM LATAO PARA FIXAGAO DIRETA DE CABOS, LARGURA
15mm E FURO #5mm PARA CABOS DE COBRE 35mm2 A 50mm, DISTANCIA 1m —
TEL-744

15. 0S PILARES PRE MOLDADOS DEVERAO SER PROJETADOS COM ESPERAS DE RE—BAR
E ATERRINSERT PARA SPDA.
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