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MEMORIAL DESCRITIVO HIDROSSANITARIO

1.0 - DESCRICOES DA OBRA

1.1 - Local: Rodovia Governador Mario Covas Km 60 bairro Litoraneo - Sdo Mateus -ES.

1.2 - Proprietario: UFES - CEUNES -
1.3 - Autor do Projeto: Proad Engenharia

1.4 - Tipo/ Finalidade da Obra: Projeto de Construcao do Edificio Didatico Multidisciplinar -
UFES - Campus de Sao Mateus

1.5 - Numero do processo do projeto arquitetonico: -

1.6 — Nimero do processo hidrossanitario em analise: -

1.7 - Numero de Contribuintes: 460
2.0 - CONDICOES GERAIS

O projeto de instalagdes hidrossanitarias da obra em questao foi executado de forma a atender as
necessidades da mesma, observando as exigéncias das normas da ABNT, em especial as NBRs:
5626/20, 10844/89, 8160/99, 13969/97, 7229/93 e 17076/24.

3.0 - INSTALACOES HIDRAULICAS

3.1 - Referéncia

Projeto executado de acordo com as normas da ABNT.

3.2 - Condicionantes do Projeto

3.2.1 - Garantir o fornecimento de agua de forma continua, em quantidade suficiente, com pressoes e
velocidades adequadas e em perfeito funcionamento de pecas de utilizagdo do sistema de tubulagao.

3.2.2 - Preservar rigorosamente a qualidade da dgua do sistema de abastecimento, obedecendo ao
intervalo de 1 (um) a 3 (trés) dias de reserva.

3.2.3 - Preservar o maximo conforto dos usuarios incluindo a redu¢ao do nivel do ruido.

3.2.4 — Fonte de abastecimento: rede publica da concessionaria.

engenharia
iFroap
FOLHA REVISAO

PREDIO DIDATICO MULTIDISCIPLINAR — UFES — CAMPUS SAO MATEUS 2/15 0

MEMORIAL DESCRITIVO PROJETO HIDROSSANITARIO

Avenida Princesa Isabel, 15 < 13° andar « Ed. Martinho de Freiras * Centro * Vitéria « ES « CEP 29101-36 « Tel (27) 3019-2828




3.3 - Critérios a Adotar

3.3.1 - So6 ¢ permitida a localizagao de tubulagdes solidérias a estrutura se nao forem prejudicadas
pelos esfor¢os ou deformacgdes proprias dessas estruturas.

3.3.2 - Indica-se a melhor localizag@o para estas tubulagdes e sua total independéncia das estruturas.

3.4 - Materiais Empregados

3.4.1 - Distribuigao interna utilizando tubos de PVC rigidos soldavel e respectivas conexdes para
agua fria.

3.4.2 - Distribuigao interna utilizando tubos de PVC rigidos soldavel e respectivas conexdes tipo
aquaterm para dgua quente.

- Registros internos de gaveta e pressao, torneiras, chuveiros, vasos sanitarios, pias, com modelo,
qualidade e acabamento, todos de qualidade e em conformidade om o projeto arquitetonico.

4.0 - INSTALACOES SANITARIAS

4.1 - Referéncia

Projeto executado de acordo com as normas da ABNT.

4.2 - Condicionantes do Projeto

4.2.1 - Garantir o perfeito funcionamento das instalagdes, visando atender as exigéncias quanto a
higiene, seguranga, economia e conforto dos usuarios.

4.3 - Critérios a Adotar

4.3.1 - S6 ¢ permitida a localizag¢do de tubulagdes solidarias a estrutura se ndo forem prejudicadas
pelos esforcos ou deformagdes proprias dessas estruturas.

4.3.2 - Indica-se a melhor localizag¢ao para estas tubulagdes e sua total independéncia das estruturas.

4.3.3 - O desenvolvimento das tubulagdes deve ser de preferéncia retilineo, devendo ser colocado
elementos de inspecdo (caixas e visitas) que permitam a limpeza e desobstrucao dos trechos.

4.3.4 - Toda a instalacdo deve ser executada tendo em vista as possiveis e futuras operagdes de in-
specao e desobstrucao, quer nas tubulagdes internas, caixas de inspecao, de gordura, de passagem,
de areia, retentoras de materiais solidos, etc.
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4.3.5 - As tubulagdes e dispositivos devem ser fixados de modo a manter as condigdes de projeto e
todas as tubulagdes devem ser solidamente instaladas e, quando ndo embutidas, devem ser
suportadas por bragadeiras ou por consolo, vigas, pilares ou saliéncias de parede em dispositivos tais
que garantam a permanéncia ou alinhamento das estruturas.

4.3.6 - As tubulagdes horizontais com didmetros nominais iguais ou menores que DN 75 devem ser
instaladas com declividade minima de 2%.

4.3.7 - As tubulagdes horizontais com didmetros nominais iguais ou maiores que DN 100 devem ser
instaladas com declividade minima de 1%.

4.4 - Materiais Empregados

4.4.1 - Distribuicdo interna utilizando tubos de PVC rigidos para esgoto, ponta lisa e respectivas
conexoes.

4.5 - Caixas de Inspecio, Gordura e Passagem devem constar:

4.5.1 - Construcao de acordo com detalhes de projeto, em alvenaria de tijolos macicos de barro ou
blocos de concreto com espessura minima de 10 cm.

4.5.2 - Profundidade minima de 40 cm e profundidade maxima de 100 cm para as caixas.

4.5.3 — As caixas de inspecao possuem fundo confeccionados no local, com caimento e canaletas
direcionando o fluxo liquido, de modo a assegurar rapido escoamento e evitar formacao de depositos
de materiais solidos.

4.5.4 - Tampa facilmente removivel e permitindo perfeita vedacao.
4.5.5 - Fechar hermeticamente cada uma das caixas.

4.5.6 - Na execugao das caixas de manutenc¢ao das mesmas, foram executadas formas de prevengao
contra dengue.

5.0 - CONDICOES GERAIS E DESTINO FINAL DAS AGUAS PLUVIAIS

5.1 — O sistema de captagdo de aguas pluviais na edificagdo foi idealizado para ser captado por
calhas vertedouras com ralos hemisféricos (RH), prumadas de 4gua pluvial (AP), lancados em
tubulacdes. Por gravidade as dguas captadas s3o direcionadas ha um bueiro e interligadas a rede
publica coletora de agua pluvial existente.

5.2 - O destino dos drenos do ar condicionado s3o direcionados para as tubulagdes que descem e
direcionadas aos bueiros

6.0 - CONDICOES GERAIS E DESTINO FINAL DE ESGOTO
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Os dejetos de esgoto sanitario sdo encaminhados, através de redes horizontais e caixas de gravidade,
e interligados a um tratamento particular (Fossa , Filtro e Sumidoro).

7.0 - CALCULO DE CONSUMO DE AGUA

Para uma escola de ensino superior, ¢ recomendavel considerar um fator de equivaléncia de 0,5 a 0,7
pessoas-equivalente (p-e) por aluno, pois os alunos passam apenas parte do dia na escola e ndo
geram esgoto sanitario durante todo o dia.

Com base nisso, para uma populagdo de 460 alunos, podemos considerar um publico de:

- 460 alunos x 0,5 p-e/aluno = 230 pessoas-equivalente

O consumo de 4gua foi calculado pela seguinte formula:

V=(N1xCl)
Onde:
V = Volume util em litros / dia; N1 = Numero de pessoas;

C1 = Contribui¢do em litros / pessoa / dia.

Volume do reservatorio adotado:
N° de alunos = 230
C1 = 50L/pessoa

N1 =230 alunos.
V =NI1 x Cl =230x50 =11.500L/dia.

Valor adotado = 30.000L (03 caixas d’agua em fibra, de 10.000L para consumo

Dias de reserva: com este volume adotado ter-se-a uma reserva de agua para 2.6
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8.0 - CALCULO DO VOLUME DA CAIXA DE GORDURA ESPECIAL
O volume da caixa de gordura especial foi calculado pela seguinte formula:
V=2xNI1+20

Onde:

V = Volume util em litros; N1 = Numero de pessoas;

V=2x230+20=480L.

Dimensdes da superficie da camara de retencdo de gordura: (90x90)cm.
Altura da Caixa de Gordura varia de (30<H<100)cm, conforme detalhe do projeto.
Altura da parte submersa do septo: 60cm.

Volume da camara de retencao de gordura: 0,90mx0,90mx0,65m = 526L.
Altura da parede molhada: 60cm.
Distancia minima do septo até a saida: 20cm.

Por equivaléncia, adotamos a utiliza¢do de 2 caixas de gordura, cada uma atendendo a um pavimen-
to, na dimensao de 0,40 x 1,20m - h=1,00m com 312 It e de acordo com especificagdes Sinapi cod.
98.109.

9 — DIMENSIONAMENTOS.

ESGOTO SANITARIO:

Caixas de Inspecéo:

Todas as caixas de inspec¢ao sao cubicas com arestas de 60cm. Elas foram dispostas em
locais onde ocorrem convergéncia de tubulagbées, mudangas de dire¢do e em outros locais
onde se achou necessario uma inspegao periddica das condi¢des da tubulagao.

Tanque Séptico — Se¢ao Circular (NBR 17076/2024 — item 3):
V =1000 + N(QxT+KxLF)

Onde:
V — volume 1til, em litros;
N — Numero de pessoas ou unidades de contribui¢do;

Q — Refere-se a quantidade de efluente (esgoto) gerado por unidade, expresso em litros/unidade/dia
(L/un/d) (vide tabela 1, NBR-17076/24);

T — periodo de detengao, em dias (vide tabela 2, NBR-17076/24);

K — Taxa de acumulagao de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulagao de lodo
fresco (vide tabela 3, NBR-17076/24);

Lf — contribuicao de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (vide tabela 1,
NBR-17076/24);

V =1000 + 230(50x0,92+57x0,2) = 1000+230(57,4) = 1000+13.202
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V=14.202 L
Dimensoes adotadas: 2,5m x 2,5m H=2,5m
V adotado = 15.625 Litros

Filtro Anaerébio — Se¢ao retangular:
V =1,6 x (NxCxT)

Onde:

V — volume util do leito filtrante, incluindo o fundo falso;

N — Numero de contribuintes;

C — contribuicao unitaria (I/cont. dia) (vide tabela 3, NBR-13969/97);
T — tempo de detencdo hidraulica (d) (vide tabela 4, NBR-13969/97);
V =1,6 x (230x50x0,92) = 1,6x10.580L

V=16.928L

Dimensoes adotadas: 2,5m x 2,5m H=3,0m

V adotado = 18,75 Litros

10.0 - CALCULO AREA DE INFILTRACO DO SUMIDOURO

area de infiltracdo do sumidouro foi calculada de acordo com a NBR 13696/1997, parametros com
base no teste de percolacdo do solo e tabela A.1 da NBR, dimensionado pela seguinte formula:

A =V/Ci

Onde:

A = érea total necessaria para infiltragao

V = Volume de contribui¢do diaria em 1/dia

Ci = Coeficiente de infiltracao

A=V/Ci=16.928 /90 = 188m?>

Dimensoes uteis adotadas: ©¥2,50m e H=3,50m.

11- Dimensionamentos

- Extravasor E Tubo De Limpeza
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A tubulagdo extravasor saira da lateral superior do reservatorio, logo acima do nivel da entrada da
agua, sendo langada em local visivel. A tubulagdo de limpeza saira pela parte inferior da lateral do
reservatorio. A tubulagdo de limpeza e a extravasora serdo em PVC rigido soldavel com diametro de
50mm.

-Tubos de PVC

Tubo de resina de PVC - cloreto polivinila, obtido a partir do cloreto de vinila, do
tipo ponta e bolsa, fabricado conforme estabelece norma da ABNT destinada a
execucao de instalacdes prediais de agua fria com funcionamento pela acao da
gravidade e na temperatura ambiente. Os tubos utilizados serao do tipo ponta
lisa e bolsa, soldavel marrom nos didmetros indicados em projeto. A fabricacao
sera da "AMANCO", “TIGRE"” ou equivalente.
- Tubos de PVC para Distribuicao

A saida do reservatodrio serd provida de registro de esfera e formardo o barrilete. Do barrilete
derivard 13 (TREZE) ramais de alimentacdo.
AF01 — Alimenta PIA
P = PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO

0,1 =25mm

AF1A — Alimenta pia
P = PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
0,1 =25mm

AF03A — Alimenta banheiro feminino com 5 lavatorios / 5 lavatorios
10 LV = PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
0,3x 10=3,0=32mm

AF03B — Alimenta banheiro feminino com 2 lavatorios / 2 Vaso / 2 Ducha
2LV +2VS+2DH=PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
2x03+2x32+2x0,1=64,8=50mm

AFO03C — Alimenta na area de servigo 2 Tanque

2 TQ = PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
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2x0,7=1,4=25mm

AF04 — Alimenta sanitario masculino 8 Lavatorio
8 LV =PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
8x0,3=2,4=32mm

AFO05 — Alimenta sanitario masculino 3 VS/3 DH/ 1 CH
3 VS + 3DH + 1CH = PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
3x32+3x0,1 +1x0,1 =96,4=50mm

FO5A — Alimenta sanitario masculino 3 VS/3 DH
3 VS + 3DH + 1CH = PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
3x32+3x0,1 =96,3=50mm

F06 — Alimenta sanitario masculino 8 MIC
8 MIC = PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
8x2,8=22,4=50mm

FO7 — Alimenta sanitario masculino 2VS / 2DH/2LV
2VS+2DH+2LV=PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
2x32+2x0,1+2x0,3=64,80=50mm

FO8 — Alimenta Bebedouro 3B
3 B=PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
3x0,1=0,3=25mm

F09 — Alimenta Bebedouro 3LV
3 LV =PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
3x0,3=0,9=25mm
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FI9A — Alimenta laboratorio 3 LV
3 LV =PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
3x0,3=0,9=25mm

FI9B — Alimenta Banheiro 1 LV /1 VS /1 DH
1 LV +1VS+1DH=PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
1x03+1x32+1x0,1=32,4=50mm

F9C — Alimenta laboratorio 1 LV /1 VS /1 DH

1LV +1VS+1DH=PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
1x03+1x32+1x0,1=32,4=50mm
F11 — Alimenta laboratorio 2 LV

2 LV =PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
2x0,3=0,6=25mm

F11A — Alimenta Banheiro 1 LV /1 VS /1 DH
1 LV +1VS+1DH=PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
1x03+1x32+1x0,1=32,4=50mm

F11B — Alimenta Banheiro 1 LV /1 VS /1 DH
1 LV +1VS+1DH=PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
1x03+1x32+1x0,1=32,4=50mm

F11C — Alimenta laboratério 1 LV
1 LV =PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
1x0,3=0,3=25mm

F12 — Alimenta laboratorio 1 LV
1 LV =PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
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1x0,3=0,3=25mm

F13 — Alimenta laboratorio 2 LV
2 LV =PESO TOTAL = DIMENSAO DO TUBO
2x0,3=0,6=25mm

O diametro inicial da coluna e suas redug¢des progressivas, foram calculadas levando-se
em consideragado as perdas de carga, vazao de cada aparelho e a possibilidade de uso
simultaneo na hora de maior consumo.

Os ramais possuirao registros gaveta individual.

Toda tubulacéo de agua fria de consumo, sera executada em PVC @25mm (3/4”)

12- DIMENSIONAMENTO DO BARRILETE

Foram somados todos os pesos da coluna e determinado o didmetro do mesmo , através
do abaco de soma dos pesos.

Soma dos pesos da caixa d’agua: 7,50 conforme o abaco de soma dos pesos este valor
compreende o trecho de 40mm

13- DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE ESGOTO

Os ramais de descargas do lavatoério e do chuveiro estdo conectados a uma bacia sanitaria
e dai segue para o ramal de esgoto. Para determinarmos os didmetros dos ramais de
esgoto do banheiro podemos utilizar a tabela 5 da NBR 8160.

A cozinha possui 2 pias (3UHC/cada = 6UHC). Segundo a NBR o didametro do ramal de
esgotoda pia de cozinha e de 75mm, este ramal deve ser conectado a uma caixa de
gordura.

Na lavanderia temos 2 tanques(3UHC/cada=6UHC) conforme norma o didmetro do ramal
de esgoto da lavanderia e de 50mm
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Conforme o projeto os ramais EP-01 possuem 05 Vasos (6UHC/cada=30 UHC), EP-02
possuem 01 chuveiro (2UHC/cada) e 02 vasos sanitario (6UHC/cada 12UHC), EP -03
possuem 01 Vaso (6UHC/cada), EP-04 possuem 02 vasos sanitario (6UHC/cada 12UHC),
02 Lavatdrios (1UHC/cada 2UHC), sendo assim, conforme norma os ramais do banheiro
deveram ser de 100mm, por conter bacia sanitaria . Estes ramais devem ser conectados a
uma caixa de inspecao.

Conforme o projeto os ramais direto possuem 12 lavatério (1UHC/cada = 12UHC), 12
vaso sanitario (6UHC/cada = 72UHC), 4 Mictério (6UHC/cada = 24UHC), sendo assim,
conforme norma os ramais do banheiro deveram ser de 100mm, por conter bacia sanitaria
. Estes ramais devem ser conectados a uma caixa de inspecéo.

14- DIMENSIONAMENTO DE COLETORES E SUBCOLETORES

De acordo com a tabela 7 da NBR8160, os coletores possuem uns numeros maximos de
UHC em uma funcao de sua declividades. Sendo assim para cada Cl, CG CS: havera um
@ e uma declividade

CG-1 - 6UHC/cada / 9100mm declividade 2%
CS-1 — 6UHC/cada / 3100mm declividade 2%
Cl-1 — 172UHC / @100mm declividade 2%

15- DIMENSIONAMENTO DE COLETORES PREDIAL FINAL

Cl-01 — 184UHC / @ 100mm declividade 2%

16- DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO DE VENTILACAO

Em nosso projeto, por se trata de uma escola, ndo sera necessaria uma coluna de
ventilagcdo. Teremos apenas o ramal e o tubo de ventilagdo no mesmo diametro.

Serao necessarios 02 tubos com @50mm de ventilagao para atender ao ramal de esgoto
do banheiro. Iniciamos fazendo o somatério em UHC de cada aparelho. Tomando os
valores fornecidos pela tabela, temos:

TVO01 (ventila EPO1)
9- Lavatério: (2UHC/cada)
2- Chuveiro: (4UHC/cada)
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6- Vaso sanitario(6UHC/cada)
Somatorio do tubo= 62UHC

TV02 (ventila AS01)

2- Lavatério: (1TUHC)

2- Tanque: (2UHC)

2- Vaso sanitario(6UHC)
Somatadrio do tubo= 8UHC

TVO3 (ventila EP02)
8- Mictorio: (6UHC)
Somatodrio do tubo= 48UHC

TVO04 (ventila EPO3)

5- Lavatério: (1UHC)

2- Pia: (3UHC)

2- Vaso sanitario(6UHC)
Somatorio do tubo= 23UHC

TVO05 (ventila EP04)

2- Lavatério: (1TUHC)

3- Pia: (3UHC)

2- Vaso sanitario(6UHC)
Somatadrio do tubo= 27UHC

Fazendo o somatério do tubo, o valor é utilizado para encontrar o didametro do ramal de
ventilacdo da tabela 2, fornecida pela norma NBR 8160

17- - MANUTENGAO E LIMPEZA DA CAIXA D'AGUA

Previsto acesso ao reservatorio que se dara conforme critérios de norma.
As tubulacbes do local sdo executadas com tubos e conexdes de PVC rigido
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As caixas d’agua devem passar por um processo de limpeza a cada 6 meses ou
sempre que houver suspeita de contaminagao, seguindo os itens:

- Esvaziar o reservatorio abrindo o registro de limpeza e fechando o registro
geral do barrilete.

- Enxaguar a caixa d’agua.

- Fechar o registro de limpeza.

- Enche-la completamente, acrescentando dgua sanitaria na proporcao de 1
copo para cada 250L. Esperar 2 a 4 horas sem utilizar esta agua.

- Escovar o fundo e paredes da caixa retirando possiveis residuos.

- Novamente esvaziar o reservatoério, abrindo o registro de limpeza.

- Fechar o registro de limpeza e deixar entrar agua limpa para consumo.

- Manter reservatério bem coberto.

18 - MANUTENGAO E LIMPEZA DA CAIXA DE GORDURA

A manutencao e limpeza das caixas devem ser feitas por firmas especializadas
a cada trinta

dias ou quando se fizer necessario, sempre que se observar a formacdo de uma
capa de gordura na parte superior da camara receptora. A gordura retirada sera
colocada em sacos plasticos inviolaveis e entregue ao caminhao de lixo no
horario adequado.

19 - OBSERVACOES FINAIS

- Para as tubulacdes instaladas na horizontal e suspensas em lajes, recomenda-se o uso de fitas
metalicas proprias para esta finalidade.

- As tubulagdes enterradas foram envolvidas em solo composto de material granular, isento de
pedras e compactado manualmente, principalmente nas laterais do tubo. Para as situagdes onde as
tubulagdes estiverem sujeitas a carga de roda, devido ao trafego de veiculos, recomenda-se o uso de
protecao com camada de concreto.

- Visando ao consumo inteligente de energia e economia de 4gua, foi adotada a utilizagdo do
aquecedor, pois sua tecnologia reconhece a temperatura da 4gua quando ela passa pelo aquecedor, e
utiliza apenas a energia necessaria para deixar a 4gua na temperatura programada.
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Nome e Assinatura do Representante Legal da UFES
CEUNES - Centro Universitario Norte de Espirito Santo

Eng® Civil Sonia Maria R. Madeira Costa
Crea RJ 28.360 D - Autora do Projeto
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Verifique em https://validar.iti.gov.br

Arq. Ava de Paulo Lube
CAU A 107236-6 - Responsavel Técnica do Projeto
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